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Аннотация: В статье построены эконометрические модели временных рядов, 

представленных на основе квартальных данных объемов экспорта масличных и 

зерновых культур Российской Федерации в период с 01.01.2017 по 31.09. 2021 

гг. По полученной мультипликативной модели представлен прогноз объемов 

экспорта по 12 товарной группе на 4 квартал 2021 года.  
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Abstract: The article presents econometric models of time series presented on the 

basis of quarterly data on the export volumes of oilseeds and cereals of the Russian 

Federation in the period from 01.01.2017 to 31.09. 2021. According to the obtained 

multiplicative model, the forecast of export volumes for 12 commodity groups for the 

4th quarter of 2021 is presented. 
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В настоящее время Российская Федерация является одним из значимых 

участников в мировой торговле. Ежегодно Россия поставляет в страны СНГ и 

Дальнего Зарубежья огромное количество самых разнообразных товаров. 

Актуальным направлением внешнеэкономической деятельности является 

реализация семян масличных и зерновых культур. Экспорт данной продукции 

отражает возможность России удовлетворить внутренние потребности 

государства, а также позволяет повысить уровень продовольственной 

безопасности.  

Развитие аграрного сектора позволяет экспортировать большие объемы 

сельскохозяйственной продукции. Основными видами поставляемой продукции 

на мировой рынок являются пшеница, ячмень, рожь, овес, кукуруза, гречиха, 

рис и другие. Основу российского зернового экспорта составляет пшеница и 

ячмень. Данные культуры являются одним из важнейших стратегических 

товаров[1].  

 Что касается масличной продукции, то здесь наиболее экспортируемыми 

товарами являются семена подсолнечника, рапса, льна, горчицы, соевых бобов.   

Благодаря поставке семян масличных и зерновых культур за рубеж роль 

Российской Федерации повышается на международной арене[2].  

В связи с этим, анализ и прогнозирование стоимостных объемов экспорта 

семян масличных и зерновых культур является особо востребованным. 

Для отображения предварительных выводов по результатам 2021 года, 

следует определить модель, рассчитать возможные объемы экспорта на 4 

квартал 2021 года. 

Необходимые поквартальные данные отображены в виде временного ряда 

по объемам экспорта семян масличных и зерновых культур Российской 

Федерации в период с 01.01.2017 по 31.09. 2021 гг. (табл. 1). 

Таблица 1 

Стоимостные объемы экспорта семян  масличных и зерновых культур 

Российской Федерации, в млн. долл. США [3,4] 



Период 2017 2018 2019 2020 2021 

I квартал 133,19 177,79 179,3 518,64 423,83 

II квартал 146,5 171,98 222,39 217,88 188,51 

III квартал 112,85 132,03 174,16 291,22 191,14 

IV квартал 246,61 282,64 440,16 701,39 - 

Для полноты понимая сложившейся ситуации, представим полученные 

данные в виде графика, предварительно отобразив их в виде временного ряда 

𝑦𝑡 , при 𝑡 = 1,2, …, 19, где 𝑡 – номер квартала    (рис. 1). 

 

 

Рис.1. Динамика объемов экспорта 12 товарной группы Российской 

Федерации в период с 01.01.2017 по 31.09.2021 

Опираясь на полученный график, можно сделать заключение о наличии 

сезонных колебаний с периодом равным 4. Кроме того, следует отметить, что 

существует общая тенденция возрастания [5]. 

Проведенный предварительный анализ позволил прийти к 

предположению о существовании мультипликативной модели для данного 

временного ряда вида: 

𝑌 = 𝑇 ∙ 𝑆 ∙ 𝐸, 

где 𝑇– трендовая компонента, 𝑆 – сезонная компонента, 𝐸  – случайная 

компонента [6]. 

Выравнивая ряд посредством применения метода скользящей средней, 

рассчитаем оценки сезонных компонент. Значения, полученные в результате  

расчетов, представлены в таблице 2. 

Таблица 2 
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Применение метода скользящей средней для выравнивания уровней ряда, 

расчет оценки сезонной компоненты 

Год t y(t) 

Итого за 

4 

квартала 

Скользящая 

ср. за 4 

квартала 

Центрированная 

скользящая ср. за 

4 квартала 

Оценка 

сезонности 

S 

2017 

1 133,19 - - - - 

2 146,5 - - - - 

3 112,85 639,15 159,79 165,36 0,682 

4 246,61 683,75 170,94 174,12 1,416 

2018 

5 177,79 709,23 177,31 179,71 0,989 

6 171,98 728,41 182,10 186,61 0,922 

7 132,03 764,44 191,11 191,30 0,690 

8 282,64 765,95 191,49 197,79 1,429 

2019 

9 179,3 816,36 204,09 209,36 0,856 

10 222,39 858,49 214,62 234,31 0,949 

11 174,16 1 016,01 254,00 296,42 0,588 

12 440,16 1 355,35 338,84 338,27 1,301 

2020 

13 518,64 1 350,84 337,71 352,34 1,472 

14 217,88 1 467,90 366,98 399,63 0,545 

15 291,22 1 729,13 432,28 420,43 0,693 

16 701,39 1 634,32 408,58 404,91 1,732 

2021 

17 423,83 1 604,95 401,24 388,73 1,090 

18 188,51 1 504,87 376,22 - - 

19 191,14 - - - - 

20 - - - - - 

Для определения значений скорректированной сезонной компоненты (𝑆) 

используем рассчитанные оценки. Найдем средние значения по каждому 

кварталу оценки сезонной компоненты ( 𝑆𝑖̅ ). Результаты отражены в рис. 2. 

 

Рис.2. Получение скорректированных значений сезонной компоненты 

Данный этап расчетов предоставил возможность применить 

аналитическое выравнивание. В связи с этим была рассмотрена модель тренда 

полинома третей степени, включающая фиктивные переменные. Введем 

фиктивные переменные: 𝑧9; 𝑧13; 𝑧15; 𝑧16; 𝑧18 принимающие значения 1 для 



рассматриваемого периода 𝑡 и 0 – для оставшихся. Результаты статистического 

анализа представлены в рис.3. 

 

 

Рис. 3. Результаты применения модели полинома третьей степени с пятью 

фиктивными переменными к  десезонализированному ряду 

 

Определим уравнение тренда. Оно имеет вид: 

        𝑇 = 143,86 + 1,88𝑡2 − 0,07𝑡3 + 174,55 ∗ 𝑍13 + 156,35 ∗ 𝑍16 − 90,38 ∗ 𝑍18 

−78,34 ∗ 𝑍9 + 123,47 ∗ 𝑍15                                                  (1) 

Указанная модель тренда свидетельствует о высокой доле объясненной 

дисперсии (коэффициент детерминации 𝑅2 = 0,95).  

Также необходимо определить остатки модели,  которые будут 

использованы для расчета средней ошибки модели [7]. 

Для определения доли ошибки будем использовать формулу 

∑(𝐸)2

∑(𝑦𝑡−𝑦̅𝑡)2
 , 

где ∑(𝐸)2 − сумма квадратов ошибок, которые равны 10 760,040 млн. 

долл. США; 

∑(𝑦𝑡 − 𝑦̅𝑡)2 −сумма квадратов отклонений уровней ряда от среднего 

значения, равные 431 096, 976 млн. долл. США. 

Доля ошибки составит: 

10760,040

431096,976
 = 0,025 



Переводя полученное значение в процентный формат, получим 2,5%.  

Представляя фактические и полученные теоретические данные в виде 

графического изображения, получим следующее (рис. 3). 

 

 

Рис. 3. График фактических и полученных теоретических данных 

Рассчитаем прогнозное значение стоимостных объемов экспорта на 4 

квартал 2021 года, с учетом значение сезонной компоненты для 4-го квартала: 

(𝑆4 = 1,45). Для этого подставим в уравнение тренда (1) значение 𝑡 = 20. 

Получим: 

𝑇20 = (143,86 + 1,88 ∗ 202 − 0,07 ∗ 203) ∗ 1,45 = 449,297 млн. долл.  

Таким образом, благодаря эконометрическому анализу нам удалось 

рассчитать прогнозное значение стоимостных объемов экспорта на 4 квартал 

2021 года по такой товарной группе как семена масличных и зерновых культур. 

Экспорт данных товаров является одной из важнейших статей внешней 

торговли Российской Федерации, что делает проведенный нами анализ особо 

востребованным.   
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